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Fallbeispiel C. LCKW-Schaden
(ehemalige Grol3reinigung)
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Orientierende Untersuchung
-> Anhaltspunkte

-> Gefahrenverdacht

(Boden-Mensch)
(Boden-Bodenluft-Mensch)

Detailuntersuchung
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Verdachtsmomente - Erfassung

Im Zuge einer Nachverdichtung in
Stadt XY sollten Wohngebaude er-
richtet werden. Zur gleichen Zeit
wurden jedoch erhthte Gehalte an
LCKW im Grundwasser nordwest-
lich der Flache bekannt, so dass die
Planung der Bautatigkeiten unter-
brochen wurde.

Zunachst wurde eine historische
Recherche durchgefihrt, um durch
die Erhebung der ehemaligen Nut-
zungs- und Produktionsgegebenhei-
ten potenzielle Kontaminationsmaog-
lichkeiten zu erkennen und gezielt
untersuchen zu kénnen. Grundlage
bildeten Akten sowie Lageplane und
Dokumente aus Bauantragen, Ge-
nehmigungsverfahren, usw.

Zu den Zielen des ersten Arbeits-
schrittes gehorte es:

e Anhaltspunkte fur das Vorliegen
einer Verdachtsflache klarzu-
stellen, !

o die Lage und rdumlicher Aus- (T —
dehnung der Verdachtsflache (nach Unterlagen und Ortsbesmhﬂgung) zu ermlt-
teln und

¢ alle weiteren, altlastenrelevanten Informationen zur Flache zu sammeln und auf-
zubereiten.




Anhang 4: Fallbeispiel C — LCKW-Schaden ‘ IFURL INSTITUT FUR

UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

Privates Institut « Gutachter . Sachversténdige

Standortbeschreibung

Die Recherchen ergaben, dass sich von Be-
ginn des 20 Jahrhunderts bis ca. 1970 im
Untersuchungsbereich ehemals eine chemi-
sche GrofRreinigung befand. Als Reinigungs-
mittel kamen unterschiedliche Stoffe zum
Einsatz, die bedingt durch den friiher Ubli-
chen Umgang mit derartigen Betriebsmitteln
vermutlich in erheblichem Umfang in den
Untergrund eingetragen wurden.

Brache

\

Nach SchlieBung des Standorts folgte ein of-
fenbar unkontrollierter Abbruch der Geb&aude
und der Infrastruktureinrichtungen Anfang
der 70er Jahre, bei dem es zu einem massi-
ven Eintrag von Schwerdl und weiteren Stof-
fen in den Untergrund gekommen sein
muss.

Das Baumaterial der abgebrochenen Hauser
und Hallen ist zumindest teilweise auf der
ca. 3.200 m2 grof3en Flache im Untergrund
verblieben und mit der Reihenhaussiedlung
Uberbaut worden. g ES—————

schein

Die ersten Hauser waren 1977 bezugsfertig. Insgesamt befinden sich heute zahlrei-
che Einfamilienh@user sowie eine Kindertagesstatte auf bzw. direkt angrenzend an
das Gelande der ehemaligen chemischen Reinigung.

Chronologie des Standortes:

Vor 1844: keine gewerbliche Nutzung

ab 1892: bebaut

1900-1970: Betrieb der chemischen Reinigung

1950: Erweiterung / Neubau der chemischen Reinigung

1957: Errichtung eines Heizoltanks fur Dampfkesselanlage (40 m3)

1962: Errichtung einer Olheizungsanlage mit zwei Tanks & 1,5 m3

1966: Installation einer Dampfkesselanlage (Heizdltank 2,3 m3)

1972: Abbruch des Gebaudes

28.06.73: B-Plan rechtskraftig

1972: erster nicht realisierter Bauversuch

1976: 1. vereinfachte Anderung Bebauungsplan, Bauvoranfrage fiir heutige Be-
bauung

1977: Baugenehmigung fur heutige Bebauung

1978/79: Schlussabnahmen der Gebaude
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Im Rahmen der historischen Recherche wurde aufgrund der bekannten Vornutzung
der Flache folgendes Schadstoffpotenzial benannt:

e LoOsemittel: Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) und ihre
Abbauprodukte

e Leichtes Heizoél (C9-C22) (Siedepunkt: 150 — 390 °C)

e Schweres Heizél (C20-C70) (Siedepunkt: 300 - 700 C°)

Auf Basis dieser Auswertungen wurde das Untersuchungskonzept zur Beurteilung
der moglichen Boden- und Grundwasserverunreinigungen entwickelt und mit der zu-
standigen Behoérde abgestimmit.

Orientierende Untersuchung: Untersuchungskonzept

Das Konzept zur orientierenden Untersuchung sah vor, 11 Rammkernsondierungen
zur Erkundung moglicher Bodenverunreinigungen in allen relevanten Berelchen je-
weils bis zum organoleptischen Gutbefund bzw. bis ’
zum oberen Grundwasserleiter abzuteufen.

Am gewonnenen Bohrkern erfolgte eine Bodenan-
sprache und Uberpriifung nach organoleptischen Auf-
falligkeiten. Es wurden sowohl Feststoffproben wie
Bodenluftproben entnommen.

Die Bohrungen wurden zu Bodenluftmessstellen (1
Zoll Durchmesser, Ausbau 1 m Voll, 2 m Filterrohr) fur
Wiederholungsmessungen ausgebaut und gegen atmospharische Luft mit Ton und
Zement abgedichtet.

. Orientierende Untersuchung — Nutzung der Flache

Die Flache ist durch eine Einfamilien-
/ Reihenhausbebauung gekennzeich-
net. Die Reihenh&user besitzen in
der Regel einen unversiegelten, riick-
wartig gelegenen Ziergarten. Die tb-
rigen Bereiche sind entweder Uber-
baut oder mit Terrassen bzw. Weg-
befestigungen versiegelt.
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Aufgrund der raumlichen Nahe einer KiTa
mit anzunehmender sensibler Nutzung im
Siudwesten der Untersuchungsflache wurde
empfohlen, dort ebenfalls Sondierungen vor-
zusehen. Darlber hinaus wurde auch eine
flachendeckende Beprobung des Oberbo-
dens durch oberflachennahe Mischproben
zur Betrachtung des Wirkungspfades Bo-
den-Mensch empfohlen.

Orientierende Untersuchung — Probennahme und Analytik

Insgesamt wurde an 11 mit der Fachbehorde abgestimmten und vor Ort festgelegten
Bohrpunkten eine Sondierung bis zur Grundwasseroberflache abgeteuft. Die Bohr-
tiefe schwankte zwischen 3 m und max. 8 m. Das gewonnene Bohrgut wurde zu-
nachst organoleptisch beurteilt und in Augenschein genommen.

Die Feststoffprobenahme erfolgte
je Meter bzw. nach Schichtwechsel
oder nach Auffalligkeit. Aus den
Proben sowie unter Zugrundele-
gung der vor Ort-Befunde wurden
Feststoffproben, die die héchste
organoleptische Auffalligkeit zeig-
ten, zur Analytik ausgewahlt. Im
Falle keiner Auffalligkeit im gesam-
ten Bohrprofil wurde eine Probe
zum Nachweis untersucht.

_/-

_ g\
i‘ 1
—
\ Brache

Insgesamt wurden 11 Feststoffpro-
ben auf die Parameter Mineral6l-
kohlenwasserstoffe (MKW) sowie

LCKW, aufgrund geruchlicher Auf- Ty S

falligkeiten auch BTEX im Feststoff b

untersucht. L e il W
Teilfiache Il %, GFW i“/. @

Aus den 8 Sondierungen, die zur 5 TR T .- o N

Bodenluftmessstelle ausgebaut ® \ e —

wurden, erfolgte die Bodenluftpro- schein """ .

bennahme in zwei Wiederholungs-
messungen, im zeitlichen Abstand
von 3 Monaten. Die Bodenluftpro-
ben wurden auf LCKW sowie et ‘

BTEX untersucht. ‘ T LaBoAmeishife

Expositionsabschatzung
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Fir den Bereich der KiTa wur-
den eine Nutzungskartierung
durchgefuhrt und fir die Pro-
bennahme insgesamt drei Teil-
flachen gebildet, so dass 6
Mischproben fiir die Enthahme-
bereiche 0-0,1 m und 0,1-0,35
m entnommen wurden.

Blockhiitte fiir

ipielgeréle
II /

Teil .,bhel
/

/

/

/ /
/ / Klettert:
/f
A
\
\

Die Proben wurden auf das
Standardprogramm der Schwer-
metalle (sowie aufgrund von
Hinweisen auch auf Kobalt) un-
tersucht.

Teilfléache Il

O

Spielgerate

Sonnenschein Spielsan

Uberdacht!,
\

Teilflache 1l

_—

Spielgerate B

Orientierende Untersuchung: Geologie und Hydrogeologie

Im Bereich des Untersu-

chung_sgebletes beste- i . e Grundwasseranalysen
hen die vorhandenen P % N i
Deckschichten (1 — 2 m) N e % | Tetrachlorethen (ug /1)
aus sandigen Schluffen, aro (Herbst 2007)

die als L6Rlehm ausge-
pragt sind.

Unterlagert werden diese
Deckschichten von den
hier weit verbreitet vor-
kommenden Mittelterras-
senablagerungen des
Rheins. Hierbei handelt
es sich um kiesige Mittel-
bis Grobsande. Die
Schichtabfolge reicht et-
was bis in ein Tiefenni-
veau von +5 mNN. —

Die Terrassenablagerungen sind als gut durchlassige Grundwasserleiter einzustufen.
Die Grundwasserfliel3richtung ist nach Nordost gerichtet. Der Grundwasserflurab-
stand liegt bei mindestens 5 m.

ms‘
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Ergebnisse fur den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch

Die Ergebnisse der laboranalytischen Untersuchungen zeigen, dass ein Schadens-
schwerpunkt im zentralen Bereich der Untersuchungsflache in unmittelbarer Umge-
bung der ehemaligen Reinigung liegt.

Feststoff-Gesamtgehalte:

Es wurden maximale Schadstoffgehalte im Feststoff fir MKW bis 56.000 mg/kg (Bl4;
3,0-4,8 m Tiefe) analysiert. Es ist zu vermuten, dass diese Schadensbereiche durch
den Austritt von Schwerdl aus einem der ehemaligen Tanks begriindet sind.

Im nérdlichen und zentralen Bereich der ehemaligen Reinigung (BI2, BI3, Bl4, BI5)
wurde ein weiteres Schadenszentrum festgestellt. Als Hauptschadstoff wurde Tetra-
chlorethen (Max: 58 mg/kg) nachgewiesen. BTEX waren im Feststoff lediglich in
zwei Feststoffproben (Sondierung 4 und 5) nachweisbar, mit Gehalten von 0,65 bzw.
0,22 mg/kg (Summe BTEX).

Die Messwerte werden den orientierenden Hinweisen fir flichtige Stoffe der LABO
(2008) gegenlbergestellt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Sondierungen — Bodenfeststoff [mg/kg TM]

Sondie- Orientie-
rung 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| rendeHin-
weise fur
flichtige
Stoffe
09-| 1,6-| 15-| 30-| 17-| 09-| 09-| 10-| 09-| 07-| 08-| Bodenfest
Tiefe 15m|24m|23m|48m|25m|17m|[16m|18m|16m|16m|1,7m|Wohngebiete
Benzol <0,05 | <0,05| <0,05| 0,07| 0,06 | <0,05] <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,1
Toluol <0,05 | <0,05| <0,05| 0,15 0,1| <0,05] <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 10
Ethylben-
zol <0,05 | <0,05| <0,05| 0,06 | <0,05| <0,05]| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 3
Xylole <0,05 | <0,05| <0,05| 0,37| 0,06 | <0,05] <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 10
Tetrach-
lorethen 0,5 49 51 58 39 3,5 11 1,8 11 1,2 0,5 15
Summe
LCKW 0,5| 50,13 51| 59,25| 40,18 | 4,04 | 11,93| 1,89 11| 1,35 0,5 -
Gefahrenverdacht fir Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch bestétigt

Bodenluftkonzentrationen:

Die LCKW-Konzentrationen (Summe) in der Bodenluft werden dominiert durch die
gemessenen Tetrachlorethen-Konzentrationen (PER), die ca. 95% Anteil an der
Summe LCKW einnehmen.

Die gemessenen Bodenluftkonzentrationen variieren je nach Zeitpunkt der Proben-
nahme. Die hochsten Konzentrationen wurden im Sommer erreicht und liegen bei
maximal 19.000 mg/m? (BI2).
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Tabelle 2: Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen, 2. Messung [mg/m3]

Orientierende

Sondierung 1 2 3 4 7 9 10 11 . . .
Hinweise fur
flichtige
Datum 19.6.08 | 19.6.08 | 19.6.08 | 19.6.08 | 19.6.08 | 19.6.08 | 19.6.08 | 19.6.08 Stoffe
Wetter bewdlkt | bewdlkt | bewolkt | bewdlkt | Regen | Regen| Regen | Regen
Temperatur 21°C 21°C 21°C 21°C 20°C 20°C 20°C 20°C Beclarlu
Entnahmetiefe 1-3m| 13m| 13m| 13m| 13m| 13m| 13m| 1-3m| Wohngebiete
Benzol <0,007 | <0,007 | <0,007 0,02 | <0,007| <0,007| <0,007 | <0,007 10
Toluol <0,007 | <0,007 | <0,007 0,007 | <0,007| <0,007| <0,007| <0,007 1000
Ethylbenzol <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007| <0,007| <0,007| <0,007 200
Xylole <0,007 | <0,007| <0,007| <0,007| <0,007| <0,007| <0,007| <0,007 1000
Tetrachlo-
rethen 79| 19.000 1.200 | 8.500 320 120 72 1,9 70
Summe
LCKW 80| 19.212 1.208 8.537 321 121 72 2,0

Gefahrenverdacht fur Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch bestatigt

Ergebnisse fur den Wirkungspfad Boden-Mensch

Tabelle 3: Auswertung der Analytik-Ergebnisse Boden (<2 mm) [mg/kg TM]

Teilflache | | 1l Il 1l 1l Prifwerte

Kinderspiel-
Tiefe 0-0,1m 0,1-0,35 m 0-0,1 m 0,1-0,35m 0-0,1 m 0,1-0,35m flachen
Arsen 28 19 15 13 9 7 25
Blei 220 170 95 90 77 79 200
Cadmium 1,1 0,9 0,6 0,6 0,4 0,3 10
Chrom 35 30 28 29 31 36 200
Nickel 55 59 31 28 13 10 70
Kobalt? 260 220 50 60 35 30 300
Quecksilber 0,5 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 10
BaP 0,49 0,4 0,48 0,3 0,3 0,35 2/0,5?
Gefahrenverdacht fiir Wirkungspfad Boden-Mensch bestatigt

1 Prufwert nach MantelVO/BBodSchV

2 PAK mit Benzo(a)pyren als Bezugssubstanz gemaR MantelVO / BBodSchV

. Orientierende Untersuchung: Beurteilung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der wiederholten Bodenluftuntersuchungen zeigen eine hohe Belas-
tung der Untersuchungsflache mit Tetrachlorethen und bestatigen den Gefahrenver-
dacht. Da im Umfeld eine Nutzung durch Einfamilien- / Reihenhausbebauung vorliegt,
sind Detailuntersuchungen fur den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch erforder-
lich.

Auf der Flache der KiTa (Sondierungen 9-11) wurde in zwei Sondierungen ebenfalls
der Orientierungswert fiir Tetrachlorethen in der Bodenluft tGberschritten. Auch hier
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werden Detailuntersuchungen fur den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch erfor-
derlich.

Auf der Flache der KiTa liegen dariiber hinaus Prufwertiberschreitungen fiir Arsen
und Blei fir die Teilflache | vor, so dass Detailuntersuchungen fur den Wirkungspfad
Boden-Mensch erforderlich werden.

3. Detailuntersuchung — Charakterisierung der Nutzung

Charakterisierung der Nutzung

Aufgrund der im Rahmen der orientierenden Untersuchung festgestellten Ergebnisse
sind weitergehende Sachverhaltsermittiungen im Rahmen der Detailuntersuchung
inkl. einer Expositionsabschétzung notwendig.

Im vorliegenden Fall sind folgende Szenarien und Wirkungspfade zu bericksichtigen:

Tabelle 4: Auswahl relevanten Szenarien und Wirkungspfade (vgl. Anhang 1: Checkliste)

Wirkungspfad

Boden-Mensch | Boden-Boden- | Boden-Nutz- Boden-Futter-
(Direktpfad) luft-Mensch pflanze- pflanze-Nutz-
Mensch tier-Mensch
Kinderspielflache X

Wohngebiet X X

Park- und Freizeitanlage -

Industrie- und Gewebe- > -
grundstick

Haus- und Kleingarten - -

Sport- und Bolzplatz -

X: relevant am Standort -: nicht relevant am Standort
dunkelgrau: nicht relevant; hellgrau: nur bei entsprechender Bebauung im Umfeld relevant

Das Schadstoffpotenzial lasst folgende Wirkungspfade und Aufnahmepfade relevant
werden:
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Tabelle 5: Beurteilungsbestimmende Aufnahmepfade fur die relevanten Schadstoffe
(vgl. Anhang 1, Checkliste)

Aufnahmepfade

oral inhalativ dermal

(Staub)

Arsen =

inhalativ (Gas)

Boden-Mensch (Direktpfad)

:g Boden-Bodenluft- M h (LCKW)
oden-Bodenluft- Mensc

S PER

[

2 | Boden-Nutzpflanze-

S Mensch

Boden-Futterpflanze-Nutz-
tier-Mensch

Auf dem KiTa-Gelande ist der Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktpfad) fir die rele-
vanten Parameter Arsen und Blei fur den oralen Aufnahmeweg zu prifen, sowie auch
der Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch bzgl. der inhalativen Aufnahme von Tet-
rachlorethen tber die Innenraumluft des KiTa-Gebaudes.

Fur die Nutzung der Reihenhausbebauung (Wohngebiet) ist der Wirkungspfad Bo-
den-Bodenluft-Mensch bzgl. der inhalativen Aufnahme von Tetrachlorethen tber die
Innenraumluft der Wohngeb&ude relevant.

Expositionsabschatzung fir den Wirkungspfad Boden-Mensch

Prifung der bodenabhéngigen Expositionsbedingungen

Zur Uberpriifung der bodenabhangigen Expositionsbedingungen fiir oral wirksame
Schadstoffe wie Arsen und Blei kann die Untersuchung der Resorptionsverfugbarkeit
nach DIN 19738 die Wirksamkeit der Schadstoffe nach Aufnahme tber den Boden
konkretisieren. Dies gilt fur alle Szenarien, in denen Kinderspiel die bewertungsrele-
vante Nutzung darstellt.

Tabelle 6: Analytik-Ergebnisse der Resorptionsverfiigbarkeitsuntersuchungen nach DIN 19738
(<2 mm) [mg/kg TM]

KiTa Teilflache | KiTa Teilflache |
Tiefe 0-0,1 m Tiefe 0-0,1m
Arsen (Gesamt) (OU) 28 Blei (OU) 220
Arsen (Gesamt) Wdh 31 Blei (Gesamt) Wdh 210
Arsen RV Messung 1 12 Blei RV Messung 1 50
Arsen RV Messung 2 11 Blei RV Messung 2 60
Arsen RV Mittelwert 11,5 Blei RV Mittelwert 55
Resorptionsverfigbarkeit 37% Resorptionsverfiigbarkeit 26,2%
Abweichung vom Mittelwert 4,35% Abweichung 9,09%
Arsen Sediment Messung 1 18 Blei Sediment Messung 1 170
Arsen Sediment Messung 2 19 Blei Sediment Messung 2 160
Arsen Sediment Mittelwert 18,5 Blei Sediment Mittelwert 165
Wiederfindung 96,77% Wiederfindung 104,76%
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Resorptionsverfligbarkeit — Beurteilungswerte BWgry

Grundlage fur die Beurteilungswerte fiir gemessene, resorptionsverfligbare Gehalte
nach DIN 19738 (< 2 mm) bilden in der Regel die Prifwerte der BBodSchV. Fur Blei
gilt aufgrund der Ableitungsmethodik eine Ausnahme.

Tabelle 7: Beurteilungswerte fur die Resorptionsverfligbarkeit (RV) [mg/kg TM]

BWrRv BW Rrv
Kinderspielflachen

Arsen 25

Blei 70

Die Beurteilungswerte werden fir die sensibelste planungsrechtlich zulassige Nut-
zung als Kinderspielflache fir die untersuchten Parameter unterschritten. Fir die Fl&-
che einer KiTa sollte grundsatzlich das Szenario Kinderspielflache als das sensibelste
ausgewahlt werden, aul3er es sind Teilflachen mit einer weniger intensiven Nutzung
zu identifizieren (vgl. Nutzungskartierung).

Expositionsabschétzung fiur den Wirkungspfad Boden-Mensch

Prifung der aktuellen nutzungsabh&ngigen Expositionsbedingungen

Anlasslich der Probennahme wurden fur die
Flache eine Fotodokumentation sowie eine
Nutzungskartierung erstellt.

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-
Mensch (Direktpfad) fur die Flache der KiTa
Sonnenschein wurden keine weiteren
Schritte zur Expositionsabschatzung erfor-
derlich. Als aktuelle wie auch als sensibelste
planungsrechtlich zulassige Nutzung wurde
das Szenario Kinderspielflache zugrunde
gelegt.

Die Prifung des Wirkungspfades Boden-Bo-
denluft-Mensch hinsichtlich der leichtfliichtigen Schadstoffe (LCKW) wird dort be-
schrieben.




. L ) ‘IF A i
Anhang 4: Fallbeispiel C — LCKW-Schaden U PHLLEA Y proiekt-Gmb

Privates Institut « Gutachter . Sachversténdige

4 Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Mensch (Direktpfad)

Durch Prufung der bodenabhangigen Expositionsbedingungen konnte der Gefahren-
verdacht fUr die Flache der KiTa Sonnenschein fur die sensibelste planungsrechtlich
zulassige Nutzung (Kinderspiel) fir den Wirkungspfad Boden-Mensch insoweit aus-

geraumt werden.

Expositionsabschéatzung fur den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch

Prufung der bodenabhéngigen Expositionsbedingungen

Der erkungspfad Boden- Bodenluft Mensch ist aufgrund des Vorkommens leicht-
0 L = fluchtiger Schadstoffe dann relevant, wenn
¢ auf der Untersuchungsflache Geb&aude vor-

handen sind, in denen sich Menschen auf-

halten.

Im vorliegenden Fall betrifft dies zum einen
| den Bereich der Reihenhausbebauung, und
zum anderen das Gebadude der KiTa, in dem
sich wahrend der Betreuungszeiten Kinder
und Er-

wachsene (Betreuende) aufhalten.

Darlber hinaus gibt es aus der vorliegenden
Nutzungskartierung des KiTa-Gelandes Hin-
weise auf eine Gartenhutte in der Splelgerate
aufbe-
wahrt wer-
den.

Bodenluft-
untersuchungen wurden bereits im Rahmen
der orientierenden Untersuchung durchgefihrt.
Hieraus wurde erkennbar, dass im Bereich der
- Reihenhausbebauung die héchsten Bodenluft-
 gehalte in 1-3 m Tiefe gemessen wurden. Alle
3 4 = Messstellen in dem Bereich zeigten in Wieder-

holungsmessungen deutliche (z.T 100 fache und mehr) Uberschreitungen der Orien-
tierenden Hinweise fur Tetrachlorethen in der Bodenluft.

PR e

Auf der Flache der KiTa waren an der Messstelle 9 (in der Nahe der Gartenhtte) so-
wie an der Messstelle 10 ebenfalls Uberschreitungen der Orientierenden Hinweise fiir
Tetrachlorethen in der Bodenluft festzustellen. Lediglich an der Messstelle 11 (in der
Néhe des KiTa-Gebaudes) wurden die Orientierenden Hinweise flr Tetrachlorethen
in der Bodenluft deutlich unterschritten.

In der Konsequenz resultiert daraus die Forderung, Raumluftuntersuchungen sowonhl
in den Reihenhausern (vornehmlich zunéchst der Keller) sowie in der Gartenhitte,
sowie vorsorglich auch im Geb&aude der KiTa im Keller durchzufihren und die Nut-
zung sowie den Zustand der Gebaude zu erheben.
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Expositionsabschéatzung fur den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch

Prifung der aktuellen nutzungsabh&ngigen Expositionsbedingungen

Bereich der Reihenhausbebauung:

Aus Bauunterlagen sowie Befragungen der Bewohner geht her-
vor, dass alle Hauser im Untersuchungsbereich zwischen 1977
und 1979 errichtet wurden.

Die Gebaude wurden in Kooperation mit der Gesundheitsbe-
horde begangen sowie deren Nutzung und Zustand dokumen-
tiert. Die Gebaudeaufteilung der Hauser erwies sich als iden-
tisch. Alle Geb&ude sind unterkellert. Die Kellerraume weisen
sehr hohe Deckenhdhen auf und sind tber eine Wendeltreppe
mit den Raumen im Erdgeschoss verbunden. Eine Tur zum Ver-
schlieRen der KellerrAume gegen das Erdgeschoss fehlt. Von
allen Kellern ist der riickwéartige Garten tber eine Auf3entreppe erreichbar.

Die Nutzung der Kellerraume ist unterschiedlich und reicht von Hobbyraumen tber
Biroraume bis hin zu Nasszellen, Kellerbar und Lagerraumen.

KiTa Sonnenschein - Hauptgebaude:

Die KiTa wurde erst 2004 errichtet und das Gebdaude ist in einem guten Zustand. Im
Zuge einer Begehung wurde ein Begehungsprotokoll angefertigt, das alle wichtigen
Informationen zur Nutzung enthalt.

Das Gebéaude ist eingeschossig und unterkellert. Im Keller befinden sich Lagerrdume
sowie ein Bastelraum. Der Keller ist durch eine Treppe zu erreichen und durch eine
Tar vom Erdgeschoss abgeschlossen.

| Der Bastelraum wird regelmafiig (1-2 mal pro

. Woche) fir ca. 3-4 Stunden am Tag genutzt

(Winter haufiger als Sommer). Die Kinder in der

KiTa sind im Alter von 3 bis 6 Jahren. Die KiTa

™ hat 2 Wochen im Jahr geschlossen, ansonsten
~ werden die Kinder 5 Tage die Woche, bis zu 8

" Stunden pro Tag in der Einrichtung betreut.

I —

KiTa Sonnenschein - Gartenhiitte:

Die Gartenhitte hat einen Holzboden und ist
rundum abgeschlossen. Die Hutte wird dann ge6ff-
net, wenn Spielgeréate entnommen werden sollen.
Kinder halten sich Ublicherweise nicht in der Hutte
auf, es ist jedoch nicht auszuschliel3en.
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Expositionsabschétzung fiur den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch

Innenraumluftmessungen

In allen Kellerraumen wurden Innenraumluftuntersuchungen durchgefthrt. In Wieder-
holungsmessungen wurden ergéanzend in den Fallen, in denen im Keller erhdhte Kon-
zentrationen Tetrachlorethen >100 pug/m3 nachgewiesen wurden, auch Raume im

Erdgeschoss untersucht. Zum Vergleich wurden Aktiv- und Passivmessungen durch-

gefuhrt.
Tabelle 8: Ergebnisse der Innenraumluftmessungen— Passivsammler, 7 Tage [pug/m3]
Garten-

Gebaude 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | KiTa hitte
Lage Keller EG
Datum 19.11.2007
PER (TCE) 140 | 420 | 450 | 77| 56
2 LCKW 141 | 421 | 455 81| 57
Datum 26.02.2008 (Wiederholungsmessung)
PER (TCE) 330 300 | 79 | 220 | 230 | 46 | 86 | <10 | <10 |<10 83 | <10 36 | <10 [ <10 76
> LCKW 344 302 | 79 | 221 | 232 | 46 | 87 | <10 | <10 |[<10 89 | <10 37 |<10 [ <10 77
Datum 15.07.2008 (Wiederholungsmessung)
PER (TCE) 180 290 | 210 | 160 | 390 12 <10 70
> LCKW 196 305 | 210 | 160 | 394 13 <10 71

Beurteilungswerte fir Innenraumluft

Fur Tetrachlorethen wurden 2017 vom AIR (Ausschuss fir Innenraumrichtwerte) des
UBA Richtwerte | und Il abgeleitet.

Tabelle 9: Innenraumluft-Richtwerte vom AIR (2017) [pg/m3]

Parameter Richtwerte | Richtwerte Il

Tetrachlorethen 100 1.000

Im vorliegenden Fall wird der Richtwert | in fiinf der untersuchten Gebaude wiederholt
Uberschritten.

Der Richtwert | (RW I) wird definiert als die Konzentration eines Stoffes in der Innen-
raumluft, bei der im Rahmen einer Einzelstoffbetrachtung nach gegenwartigem Er-
kenntnisstand auch bei lebenslanger Exposition keine gesundheitlichen Beeintrachti-
gungen zu erwarten sind. Eine Uberschreitung ist mit einer tiber das uibliche Maf hin-
ausgehenden, hygienisch unerwiinschten Belastung verbunden.

Im Zuge von Bodenluftbewertungen (vgl. ZEDDEL 2002) wurden vormals Stltzwerte
fur Innenraumluftkonzentrationen von 70 pg/m3 abgeleitet. Diese wurden bei Betrach-
tung der Innenraumluft 2008 herangezogen. Im vorliegenden Fall werden diese Stitz-
konzentrationen in neun Gebauden Uberschritten, darunter auch im Gartenhaus der

KiTa.



. isni — - ‘IFUH\ U
Anhang 4: Fallbeispiel C — LCKW-Schaden PHLLEA Y S

Privates Institut « Gutachter . Sachversténdige

Zum Vergleich:

Die Hintergrundgehalte der Innenraumluft flr Tetrachlorethen werden mit < 1 pg/ms3
abgeschatzt. Auffalligkeitswerte beginnen bereits ab Luftkonzentrationen von 1 pg/ms3
(AGOF 2013).

Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch

Bereich der Reihenhausbebauung:

Innenraumluftuntersuchungen haben den bestehenden Gefahrenverdacht hinsichtlich
Tetrachlorethen in der Mehrzahl der untersuchten Reihenhduser nicht ausrdumen
kénnen. FUr die sensibelste planungsrechtlich zulassige Nutzung (Wohnbebauung)
wird aus bodenschutzrechtlicher Sicht eine Gefahr im Bereich der Hauser 1 bis 5 fest-
gestellt. Dies gilt auch fir die aktuelle Nutzung, da in allen untersuchten Kellerrdumen
eine wohnéhnliche Nutzung nicht generell ausgeschlossen werden kann. Hier werden
Malnahmen zur Reduktion der Innenraumluftbelastung erforderlich.

Unter dem Gesichtspunkt der Verhéltnismafigkeit sind nach IRK-UBA (2007) im Kon-
zentrationsbereich zwischen RW | und RW Il in der Innenraumluft zunéchst keine
baulichen oder sonstigen quellenbezogenen Veranderungen vorzunehmen, sondern
es ist vor allem verstéarkt zu luften und einzelfallbezogen verstarkt zu reinigen. Wenn
jedoch trotz nachweisbar intensiveren Liftens eine Kontrollmessung nach einer ge-
wissen Zeit (in der Regel nach einem Monat) keine erkennbare Verbesserung der
Luftqualitat anzeigt und der Richtwert | nach wie vor Uberschritten wird, sind in einem
zweiten Schritt auch fir Konzentrationen im Bereich zwischen RW | und RW Il weiter-
gehende, gegebenenfalls auch bauliche Malinahmen zu empfehlen, da eine Uber ei-
nen langeren Zeitraum (> 12 Monate) erhéhte Belastung aus Griinden der Vorsorge
nicht akzeptabel ist.

Im Bereich der Gebaude 1 bis 5 sind zumindest auffallige Innenraumluftkonzentratio-
nen gemessen worden, die in Abstimmung mit der Gesundheitsbehérde vorsorglich
Handlungsempfehlungen hinsichtlich des Nutzungs- und Luftungsverhaltens sowie
Malnahmen zur Minderung der potenziellen Schadstoffaufnahme nach sich ziehen
sollten.

KiTa Sonnenschein - Hauptgebaude:

Die Innenraumluftuntersuchungen haben keine Auffalligkeiten hinsichtlich Tetrachlo-
rethenkonzentrationen in den Kellerraumen des KiTa-Gebaudes erkennen lassen.
Hier wurde der Gefahrenverdacht im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Boden-
luft-Mensch fir die sensibelste planungsrechtlich zuldssige Nutzung ausgeraumt.

KiTa Sonnenschein - Gartenhiitte:

Die Raumluftuntersuchungen in der Gartenhitte der KiTa haben auffallige Tetrachlo-
rethenkonzentrationen unterhalb des Richtwertes | ergeben. Aufgrund der Nutzung
der Hiitte (sporadisch und nur kurz fur die Entnahme von Geraten) sollten hier in Ab-
stimmung mit der Gesundheitsbehérde vorsorglich Handlungsempfehlungen hinsicht-
lich des Nutzungs- und Luftungsverhaltens der Gartenhitte ausgesprochen werden.
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